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Informacion general del curso

Modalidades

Clave banner: LSMN6002/LTMR1808

Modalidad: Presencial

Competencia del curso

Disefna proyectos para la automatizacion de sistemas de manufactura con base en los requerimientos
de costo, calidad y tiempo del cliente para garantizar la produccion de un producto.
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Metodologia

Para la realizacion de este proyecto, deberas presentar un plan para la administracion de un proceso de
manufactura de un producto en una empresa real. Este plan debe ser el 6ptimo y permitir incrementar la
competitividad del producto, tomando en cuenta todos los factores que intervienen en el proceso.
Para los propdsitos de este certificado, se haran peticiones concretas de informacion que los participantes
deben entregar como parte del desarrollo del proyecto. El producto sera diferente en todos los casos, pero el
método o la manera de proceder serd la misma. Todo esta planeado para que cada participante vaya
entregando el desarrollo de su proyecto de igual manera, pues solo con esta uniformidad sera posible
establecer los estandares necesarios para otorgar o negar la emision del certificado. En resumen, el proyecto
serd unico en su producto, pero sequira estrictamente las siguientes etapas o fases:
e Fase 1. Introspeccion: realizaras un portafolio de evidencias, que te permita demostrar la adquisicion
de las competencias de cada uno de los cursos y la del certificado en general, asi como reflexionar sobre
tu propio aprendizaje.

e Fase 2. Planteamiento: seleccionaras una empresa real, realizaras un analisis del proceso de
manufactura de un producto que se lleva a cabo actualmente e identificaras las areas de oportunidad
del proceso.

e Fase 3. Ejecucion: elaboraras un plan para administrar el proceso de manufactura de un producto,
mejorando las problematicas o areas de oportunidad para incrementar la competitividad del mismo. El
objetivo de esta fase no es la construccion de la solucion, sino el analisis de como debe ser ese proceso
optimo, sus tiempos, costos y sustentabilidad.

o Fase 4. Resultados: presentaras un resumen ejecutivo sobre el proyecto realizado y un ejercicio de
reflexion final.

Nota importante: Deberas realizar cada una de las fases de manera consecutiva. Para conseguir la acreditacion
de este certificado, es obligatorio entregar cada una de las cuatro fases, segun las indicaciones que se te
proporcionan. Omitir alguna fase llevara a la no acreditacion del certificado.

IMPORTANTE

Te recomendamos guardar una copia digital de todos los trabajos, actividadesy
evidencias que realices en tus cursos. Estos documentos te permitiran conformar
un portafolio personal de proyectos que te serd de gran utilidad para organizar
estratégicamente el gran volumen de experiencias y aprendizajes realizados a lo largo
de tu carrera; ademas, tu portafolio serda un medio para enriquecer tu proyeccion
profesional y demostrar todos tus conocimientos y habilidades, permitiéndote asi
también exhibir tus logros ante posibles empleadores.

Asegurate de respaldar todos tus documentos localmente en un disco duro
(computadora + USB flash drive), y de preferencia también almacenarlos en la nube
(servicios como Dropbox y Google Drive).
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Evaluacion

Unidades

Fases de proyecto

Instrumento evaluador

Fase |

Fase ll

Fase lll

Fase IV
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Porcentaje

10

20

40

30

Total 100 puntos

El proyecto esta segmentado en cuatro fases que abarcan las cuatro semanas de trabajo, segun esta

distribucion:

Fase

Actividad de aprendizaje

Producto

Introspeccion

Reflexion sobre el propio conocimiento.

Portafolio de evidencias

Planteamiento

a. Analisis del problema dado
b. Diagnostico

c. Planteamiento de mejora/solucidn

Documento de Word

Ejecucion

Diseno del plan de accidn, cronograma de
actividades y ejecucion.

Documento de Word y
evidencia de ejecucion

Resultados

Reporte de ejecucion, presentacion de
resultados y conclusiones.

Presentacion y Reporte
final
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Tips importantes

e Considera que el alumno debe de presentar un caso lo mas apegado a un proyecto en una
empresa.
e Busca o sugiere costos estimados de paginas o equipos de Internet.

Requisitos especiales Especificacion Temas en los que se usara

Tecnomatix Plant Simulation
Software Fase Iy llI

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.



TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

Notas de ensenanza

Introspeccion

Obijetivo: Reflexionar sobre los aprendizajes previos y construir un portafolio digital.

1. Guiar la seleccion de evidencias con base en la competencia del certificado
Asegurate de que los estudiantes revisen la competencia global del certificado y seleccionen
trabajos que muestren una progresion clara de sus conocimientos y habilidades.

2. Fomentar la autorreflexion profunda en la redaccion
Solicita ejemplos concretos al reflexionar sobre habilidades, actitudes y conocimientos
adquiridos. Recomienda que utilicen herramientas como diarios de aprendizaje o mapas
conceptuales para organizar sus ideas.

3. Utilizar plantillas digitales accesibles y dinamicas
Promueve el uso de herramientas como Canva, Genially o Prezi para la presentacion, y ofrece
ejemplos o plantillas para facilitar la elaboracion.

4. Incorporar mentorias grupales para revisar portafolios
Organiza sesiones donde los estudiantes puedan compartir y recibir retroalimentacion sobre
sus portafolios antes de entregarlos. Esto fomenta la autoevaluacion y mejora la calidad.

5. Evaluar con la rubrica desde el inicio
Comparte la rubrica de evaluacion desde la primera sesion de la fase y pideles que la utilicen
para revisar su trabajo antes de entregarlo.

Planteamiento

Obijetivo: Definiry justificar el sistema de manufactura a automatizar.

1. Promover visitas guiadas o entrevistas virtuales con empresas reales
Si el acceso fisico a empresas es limitado, considera coordinar entrevistas virtuales con
expertos de la industria para que los estudiantes obtengan informacion directa.

2. Acompanar el disefio del problema con lluvia de ideas técnicas
Facilita sesiones para identificar problemas relevantes a automatizar, evaluando impacto
econdmico, reduccion de mermas y calidad.

3. Ofrecer un repositorio de recursos bibliograficos confiables
Proporciona acceso a articulos, libros digitales y revistas técnicas especializadas (como IEEE,
Scielo, Springer) para fundamentar el marco tedrico.

4. Ejemplificar layouts y diagramas de casos anteriores
Muestra ejemplos bien estructurados de diagramas actuales y futuros, para que los estudiantes
visualicen como presentar eficazmente estos elementos.
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5. Vincular la IA con casos reales de automatizacion
Invita a los estudiantes a investigar como la inteligencia artificial ha sido aplicada en
situaciones similares y como podria incorporarse en su caso.

Ejecucion
Obijetivo: Desarrollar la propuesta técnica o disefio ingenieril de automatizacion.

1. Explicar claramente el enfoque SMART para objetivos
Antes de que redacten los objetivos, dedica una sesion practica para redactar objetivos SMART
relacionados con eficiencia, reduccion de mano de obra y uso de IA.

2. Usar simuladores y software profesional
Promueve el uso de herramientas como Tecnomatix, Solid Edge, NX o simuladores de IA.
Puedes coordinar tutoriales breves o invitar a un experto a mostrar su uso.

3. Asesorar en la elaboracion del diagrama Gantt y la ruta critica
Introduce herramientas como Project o Trello y proporciona plantillas para que los estudiantes
puedan planear el proyecto de manera estructurada.

4. Fomentar el analisis comparativo entre modelo actual y propuesto
Motiva a los estudiantes a utilizar tablas comparativas, analisis costo-beneficio o ROI
estimado, aunque no tengan acceso a datos confidenciales.

5. Integrar sesiones de mentoria técnica con especialistas
Organiza asesorias periodicas con ingenieros invitados o egresados que trabajen en
automatizacion, para revisar avances y resolver dudas técnicas.

Resultados
Obijetivo: Presentar la propuesta técnica y reflexionar sobre el proyecto.

1. Preparar para presentaciones empresariales reales
Simula un entorno empresarial en clase al momento de exponer. Forma jurados o invita
personal académico o externo para enriquecer la retroalimentacion.

2. Entrenar habilidades de comunicacidn efectiva
Proporciona técnicas para hablar en publico, uso de lenguaje técnico claro y visualizacion de
datos (PowerPoint, Canva, graficos dinamicos).

3. UsarIA como herramienta de presentacion y analisis
Promueve el uso de herramientas como ChatGPT, Excel IA, Notion Al o similares para pulir
visuales, automatizar calculos y sintetizar datos.

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.



TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

4. Reflexionar de forma estructuraday critica
Da ejemplos de ensayos reflexivos y sugiere el uso de rubricas para evaluar fortalezas,
debilidades y aprendizajes personales durante el desarrollo del proyecto.

5. Fomentar la aplicacion futura y profesional del proyecto
Haz énfasis en como los estudiantes pueden presentar sus propuestas para practicas,
incubadoras o portafolios laborales. Ayudalos a pensar en su propuesta como un primer paso
profesional.

Evidencia

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.
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Descripcion

Se realizard una seleccion de evidencias para construir un portafolio digital y, posteriormente, se hara una
reflexion sobre el aprendizaje obtenido durante el certificado.
Objetivo

Analizar y plasmar la adquisicion de conocimientos técnicos, identificar fortalezas y dreas de oportunidad.

Requerimientos
Actividades, evidencias, trabajos, videos, audios y todo el material que el estudiante haya recopilado de manera
digital durante el transcurso de este certificado.

Desarrollo
1. Revisa las evidencias que recopilaste durante este certificado.

2. Tomando en cuenta la competencia del certificado, organiza tu portafolio en dos carpetas, mismas que
deberan contener lo siguiente:
Carpeta 1: Incluye dos o mas trabajos que al ser comparados se pueda observar la secuencia del
aprendizaje de conocimientos técnicos.
Carpeta 2: Incluye evidencias donde muestres las habilidades, actitudes y valores que adquiriste, los
que modificaste, los que ampliaste y los que aun quedan por aprender (areas de oportunidad).

Nota: Podras revisar la competencia del certificado haciendo clic en Inicio> ;De donde voy a partir? >
Estructura del certificado.
3. Elabora dos documentos:

e Elprimero es una presentacion en la que deberas exponer los conocimientos técnicos 'y
habilidades que desarrollaste en los trabajos que incluiste en tus carpetas, en un maximo de
cinco minutos (puede ser en PowerPoint, Prezi, Canva, entre otros), el cual deberas de exponer
en clase con todos tus compaieros.

e Enelsegundo documento, realiza una reflexion con extensiéon minima de dos cuartillas, donde
des respuesta a TODAS las siguientes preguntas:

a. ¢Qué conocimientos, habilidades, actitudes y valores aprendiste? ;Como aprendiste? ;Donde
aplicarias dichos aprendizajes en automatizacion industrial?

b. Explicatu secuencia de aprendizaje de conocimientos. ;Qué conocimientos adquiriste primero?
¢Cudles después? ;Qué relacion tienen?

c. Explica tu secuencia de aprendizaje de habilidades, actitudes y valores. ;Cudles adquiriste
primero? ;Cuales después? ;Qué relacion tienen?

d. ;Qué cambio entia lo largo del certificado? ;A qué atribuyes dichos cambios?
e. ¢Qué mas sabes de ti mismo ahora?

4. Revisa que tu portafolio esté completo llenando este formato:
Formato de revision para autoevaluacion del portafolio
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Descripcion

Para el desarrollo de esta fase, deberas definir el sistema de manufactura que deseas automatizar. Este debera
de estar enfocado en incrementar la velocidad, reducir la mano de obra o disminuir los desperdicios
relacionados con la calidad. También se debera justificar la importancia de automatizar y elaborar un marco
tedrico fundamentado en la automatizacion de un proceso industrial del sistema seleccionado.

Objetivo

Identificar el sistema de manufactura que se desea automatizar en una empresa real o en un taller que tenga
procesos industriales, realizando una justificacion sobre la importancia de realizar ese proceso (la justificacion
deberd de tener beneficios econdmicos, reduccion de mermas, desperdicios o reduccidn de quejas de

clientes/calidad).
Requerimientos
Recursos bibliograficos, herramientas para elaborar documentos, diagramas, layout.
Desarrollo
En este entregable se requiere dar una respuesta convincente a tres preguntas:
1. ;Cuadl es el sistema de manufactura que se requiere automatizar?

2. ¢Porqué esimportante automatizar este sistema? ;Qué beneficios traerd?
3. ¢Qué elementos y autores se relacionan con la automatizacion del sistema de manufactura?

Elabora un documento que contenga lo siguiente:
1. Definicion del problema

a. Acude a una empresa real o taller con procesos industriales.

b. Realiza una entrevista con personal del departamento de Disefio, Ingenieria, Manufactura o
Mantenimiento.

c. Describe el sistema de manufactura que se desea automatizar.
d. Explica por qué es importante automatizarlo y codmo se relaciona este proceso con la empresa.

e. Incluye las respuestas obtenidas en la entrevista y la justificacion de la automatizacion con un
enfoque en la reduccién de costos, reduccion de mano de obra, reduccion de mermas en el proceso
de manufactura y quejas de calidad. Este indicador deberd expresarse en beneficio econémico.

f. Describe cémo la IA podria ayudar a solucionar el problema (por ejemplo: deteccion de fallas,
analisis predictivo, optimizacion de procesos).

2. Justificacion
a. Establece al menos tres razones por las cuales es importante automatizar el proceso seleccionado.

b. Incluye una justificacion del uso de la |A en la solucidn del problema.

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.
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3. Marco teérico

a. Elabora un marco tedrico con extension de minimo una cuartilla, en donde indiques los elementos,
autores y practicas que se relacionan con la problematica. Este texto debera contar con referencias
de al menos dos autores, revistas o articulos especializados.

b. Adicionalmente, incluir un diagrama o layout de la situacion actual y la situacion futura.

Descripcion

El desarrollo de esta fase constara de realizar la propuesta técnica o disefio ingenieril para realizar la
automatizacion del sistema de manufactura.

Objetivo

Desarrollar una propuesta técnica o disefio ingenieril para realizar la automatizacion de un sistema de
manufactura.

Requerimientos

Recursos bibliograficos, herramientas para elaborar documentos, diagramas.

Desarrollo
En este entregable se requiere dar una respuesta a cuatro preguntas:
1. ;/Qué metas (bajo el enfoque SMART) se deben establecer para realizar la automatizacion del sistema
de manufactura?

2. ¢Como se van a alcanzar esas metas? (;Qué acciones vas a tomar?)

3. ¢Quéinstrumentos o herramientas deberas utilizar para realizar la automatizacion del sistema de
manufactura?

4. ;Qué ventajas traerd a la empresa el planteamiento de estas metas?

Para ello elabora un documento que contenga lo siguiente:
1. Redaccion de metas y objetivos

a. Redacta al menos dos objetivos para realizar el proceso de automatizacion de un sistema de
manufactura. Estos deberan ser especificos, medibles, alcanzables, relevantes y cuantificables,
con un plazo determinado (por ejemplo, reduccion de # de operadores de la linea, aumento de
indicador de eficiencia OEE %, aumento de la velocidad de la linea de manufactura, reduccion
de mermas, reduccion de quejas en %).

b. Asegurate de que uno de los objetivos integre herramientas de IA.
2. Desarrollo de la propuesta técnica o diseiio ingenieril

a. Debes solicitar el diagrama de layout y proceso de produccion actual. Adicionalmente, realiza
un diagrama de flujo del proceso.
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En caso de que por confidencialidad no puedas mostrar la informacion, realiza el tuyo de acuerdo con la
observacién que tienes del sistema.
b. Identifica de qué tipo es el sistema de manufactura: manual o semiautomatico.

c. Analizar e indicar las capacidades de fabricacidn con las que cuenta actualmente el sistema:
* Tiposy dimensiones de maquinaria.
= Capacidad de maquinaria: robot, gripers, transporte.

= Herramentales.

Velocidades y tiempos.
= Distribucion.
= Personal.
d. Realiza la modelacion del sistema con base en tu analisis.

» Puedes utilizar algun simulador como Tecnomatix Plant Simulation, NX, Solid Edge, o
simuladores con IA.

» Puedes utilizar hojas de Excel para medir las capacidades/eficiencias de la linea.

e. Con base en tu andlisis y las necesidades de la empresa, establece qué tipo de sistema elegiste
para la propuesta técnica: semiautomatico o automatico.

f. Parala propuesta técnica es necesario incluir lo siguiente:
* Tiposy dimensiones de maquinaria (diagrama, dibujo).
= Capacidades de operacion (debera coincidir con los requerimientos de produccién).
* Herramientas y sistemas de inspeccidn con IA.
= Softwares requeridos y equipo de computo.
* Programacion requerida para la produccion del producto.
* Medidas de sequridad.
= Diagrama propuesto de layout.
= Diagrama propuesto de puntos para la programacion.
= Diagrama propuesto de nuevo proceso.
= Diagrama propuesto de flujo de proceso.
= Diagrama propuesto de recorrido de proceso.

= Costo de la propuesta (utiliza cotizaciones o paginas de Internet con precios de
maquinas, accesorios).
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= Debera incluirse una justificacion financiera (ROI) para el proyecto. Esta justificacion
podria ser reduccion de mano de obra, reduccion de mermas, aumento de la velocidad
de la linea (si por confidencialidad no te comparten esa informacidn, puedes estimarlo).

g. Realiza una comparacion del modelo anterior con la nueva propuesta y establece las ventajasy
desventajas (plasma el layout anterior y el nuevo).

3. Diagrama de Gantt y ruta critica

a. Elaboraun diagrama de Gantt con las fases del proyecto (puedes usar Project, Excel o el
software de tu preferencia).

b. Incluye la ruta critica, el tiempo total y los recursos necesarios para la elaboracidn del proyecto.

c. Eneste puntoincluiras las actividades mas importantes y en cuanto tiempo debe de terminarse
el proyecto.

4. Triple restriccion

Al final del documento establece una tabla que incluya la triple restriccion de proyectos:

a. Tiempo
b. Alcance
c. Costo
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Entrega final (Fase IV)

Descripcion

En esta Ultima etapa realizaras la presentacion
de la propuesta técnica o disefio ingenieril y una
reflexion sobre lo aprendido a través de tu
proyecto.
Objetivo
Resumir los puntos mas importantes sobre la
propuesta técnica y presentarlos al encargado
del area, asi como generar una propuesta lo mas
realista posible para poder solicitar presupuesto
aprobado para el proyecto.
Requerimientos
Propuesta técnica o disefio ingenieril terminado
con las retroalimentaciones necesarias.
Desarrollo

En este entregable se requiere dar respuesta a
las siguientes tres preguntas:
1. ;Cuales son los puntos mas importantes
de la propuesta técnica?

2. ;Como puedes comunicar
efectivamente estos puntos al
encargado del area?

3. De acuerdo con lainformacion presentada, ste comentaron si vieron viable aprobar el presupuesto para
tu proyecto?

Para ello deberas elaborar un documento y una presentacion en donde incluyas la propuesta técnica.
1. Presentacion de la propuesta técnica o diseiio ingenieril
Realiza una cita con el encargado del drea de la empresa para que le presentes tu propuesta técnica:
¢como puedes comunicar efectivamente los puntos cruciales de tu trabajo?

a. Enundocumento de tu eleccidn elabora una presentacion de tu trabajo con las siguientes
caracteristicas:

* Incluir el tiempo, alcance y costo del proyecto.

* Incluirlos layout actual y futuro.

* Incluir el ROL.

* Incluir el diagrama Gantt y/o ruta critica.

» Lapresentacion debe ser claray precisa e incluir las ideas principales.

» Lapresentacion debe realizarse en maximo 10 minutos y en clase frente al grupo.
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» Eltexto debe usarse efectivamente: emplear palabras clave.
* Incluye los datos de la empresa y persona con la que te entrevistaste.
» UsalalA para mejorar visuales o automatizar calculos si es posible.

2. Documento de reflexion
Realiza una apreciacidn critica de tu propio trabajo. Para ello elabora un ensayo en el que des respuesta
a las siguientes preguntas:

a. ¢Cualfue tu aprendizaje a partir de los retos que te asignaron en la empresa?
b. ¢Qué experiencia tuviste al presentar tu propuesta?

c. Después de esta experiencia, ;te sientes competente para aplicar este conocimiento
profesionalmente? Analiza tus fortalezas y debilidades, escribe al menos media cuartilla.

d. ;Como evaluarias la calidad de tu propuesta y como podrias mejorarla?
e. ¢Crees que esta propuesta puede aplicarse en la industria?
f. ¢Consideras que esta area laboral seria de tu interés?

g. ¢Qué otra herramienta financiera consideras que te podria ayudar para fortalecer los
proyectos?

h. Incluye una conclusidn general del proyecto, asi como los aprendizajes personales adquiridos
durante el mismo.
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