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Informacion general del curso

Modalidades

Clave banner: BTCN2006

Modalidad: presencial

Competencia del curso

Soluciona problemas de fluidos, ondas, electricidad y magnetismo partiendo de los conceptos basicos
de lafisica.
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Metodologia

El curso se basa en la metodologia de aula invertida, un enfoque pedagogico que promueve el
aprendizaje activo y la autonomia del estudiante. A través de esta metodologia, se busca optimizar el
tiempo en el aula, permitiendo que los estudiantes llequen preparados para la aplicacion practica del
conocimiento, mientras el docente guia y retroalimenta su aprendizaje en un entorno de interaccion y
construccion conjunta del conocimiento.

Estrategias didacticas

Los estudiantes revisaran previamente los materiales de estudio, los cuales estaran disponibles en la
plataforma de aprendizaje virtual. Durante la sesion presencial, el docente verificara la comprension
del material a través de preguntas o actividades diagndsticas, aclarara dudas y explicara instrucciones
clave para la actividad a realizar en el aula. Las actividades practicas, disefiadas para reforzar los
conceptos estudiados, se llevaran a cabo en equipo o de manera individual bajo la supervisiony
orientacion del docente. Al finalizar, los productos de aprendizaje deberan ser entregados en la
plataforma de aprendizaje virtual para su evaluacion y retroalimentacion.

Modalidad de ensefianza

Este curso se imparte en modalidad presencial, lo que permite un aprendizaje dindmico, colaborativo
y centrado en la participacion de los estudiantes en el aula.

Recursos de aprendizaje

Los libros de texto y materiales obligatorios se encuentran detallados en la seccion Bibliografia.
Ademas, al finalizar cada tema, los estudiantes contaran con un listado de palabras clave que les
permitird profundizar en los conceptos a través de la consulta de fuentes confiables en Internet y el
uso de herramientas de inteligencia artificial para reforzar su comprension y ampliar su conocimiento.

Evaluacion del aprendizaje

El desempefio del estudiante sera medido a través de una combinacion de actividades, examenes,
proyectos y retos, disefiados para evaluar la aplicacion del conocimiento y el desarrollo de
competencias clave. Todas las actividades cuentan con una rdbrica de evaluacion, disponible en la
plataforma Canvas, y recibiran retroalimentacion directa del docente para favorecer la mejora
continua del aprendizaje. Las fechas y detalles especificos de cada evaluacion pueden consultarse en
la seccion Calendario del curso.
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Rol del estudiante y del docente

o Estudiante: se espera que participe de manera activa en las sesiones presenciales, realice el
autoaprendizaje previo mediante la revisidon del material, colabore en actividades de equipo y
entregue sus productos en tiempo y forma en la plataforma Canvas.

o Docente: su papel es el de facilitador del aprendizaje, brindando explicaciones, resolviendo
dudas, proporcionando retroalimentacion oportuna y guiando a los estudiantes en la aplicacion
de los conceptos en el aula.

Dinamica de trabajo y cronograma

El curso sigue una estructura clara y organizada de actividades, evaluaciones y sesiones presenciales.
Toda la informacion sobre la programacion de los temas y actividades se encuentra disponible en la
seccion Calendario del curso, donde los estudiantes podran consultar fechas clave y planificar su
aprendizaje de manera efectiva.

Guia de imparticion

Para asegurar la correcta implementacion del curso, el docente cuenta con una Guia de imparticion,
un documento que contiene informacion clave sobre la planificacion y desarrollo de las sesiones. Esta
guia incluye detalles sobre las estrategias de ensefianza recomendadas, actividades sugeridas,
criterios de evaluacion y lineamientos para la retroalimentacion. Su propdsito es proporcionar una
estructura clara que facilite la imparticion del curso y garantice la alineacidn con los objetivos de
aprendizaje establecidos.
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¢~ Evaluacion
Semana Tema Actividad Puntaje
1 e .
5 Topic 1: Fluid Mechanics Actividad 1 9
3 o :
2 Topic 2: Vibrations And Waves Actividad 2 9
5 . .
5 Topic 3: Electrostatics Actividad 3 9
7 Examen 15
intermedio
8 Topic 4: Electric Potential Energy And Electric
9 Potential Actividad 4 9
10 - .
11 Topic 5: Electric Current Actividad 5 9
12 o : :
13 Topic 6: Magnetism And Modern Physics Actividad 6 10
14 Examen final 30
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Bibliografia

Libros de apoyo

Sears, F., y Zemansky, M. (2018). Fisica universitaria con fisica moderna 2. México: Pearson/
Addison-Wesley. ISBN: 978-607-32-4440-4, ISBN eBook: 978-607-32-4442-8

Serway, R., y Jewett, J. (2018). Fisica para ciencias e ingenieria (102 ed.). México: Cengage Learning.
ISBN: 978-607-52-6669-5, ISBN eBook: 978-607-52-6671-8

Serway, R., y Vuille, C. (2018). Fundamentos de fisica (102 ed.). México: Cengage Learning. ISBN:
978-607-52-6562-9, ISBN eBook: 978-607-52-6563-6

Consulta gratuitamente la version electrénica (eBook) de estos libros en la Biblioteca Digital:
https://biblioteca.tecmilenio.mx/
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Tips importantes

e Las actividades contienen ejercicios de simulacion, por lo que es necesario que el docente se
familiarice de antemano con la simulacion, de manera que pueda guiar a los estudiantes en su
uso.

e Los experimentos planteados durante las actividades pueden ser modificados y/o adaptados de
acuerdo con el material disponible a juicio del docente.

e Losejercicios practicos pueden trabajarse por parejas, garantizando que los alumnos se apoyen
mutuamente para su ejecucion.

e Es altamente recomendable supervisar que en cada clase cada estudiante cuente con una
calculadora cientifica fisica y un formulario impreso (de manera que pueda realizar anotaciones
y adaptaciones que considere de su utilidad).

e Asegura la participacion de los estudiantes durante las reflexiones grupales.

e Cuando los alumnos trabajen en su proyecto final, revisa los avances para poder dar sugerencias
de como abordar la tematica y apoyarlos en las dificultades que vayan presentando.

e Trata de destinar tiempo y/o espacios para que los estudiantes puedan ver las actividades
realizadas por sus demas companeros, especialmente cuando se trate de actividades hechas en
equipo.

¢ Invita constantemente a los alumnos a la reflexion y al pensamiento critico.

e Al final de cada actividad retroalimenta a los estudiantes en forma positiva e invita a que sus
companeros también los retroalimenten.

e Evitaasignarlostemas a los estudiantes para que sean ellos quienes los presenten; en todo caso,
silo que se busca es aplicar aula invertida, es preferible solicitar al estudiante la revision del tema
para su discusion en clase, y preparar una estrategia para comprobar su lectura (un formulario
de Google, un Kahoot, un Quiz, un crucigrama, una lluvia de ideas, etc.).

e Alfinal del curso, se recomienda organizar a los estudiantes por parejas, y que sean ellos quienes
elaboren los instrumentos de repaso, como pueden ser cuestionarios o juegos, en formato
digital o fisico.
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Temario
Tema1 Mecanica de fluidos
1.1 Presién y principio de Pascal
1.2 Fuerza de flotacion y principio de Arquimedes
1.3 Dindmica de fluidos: ecuacion de continuidad
1.4 Dindmica de fluidos: ecuacion de Bernoulli
1.5 Propiedades de los fluidos
Tema2 Vibracionesy ondas
2.1 Movimiento armadnico simple
2.2 Propagacion de ondas
2.3 Ondas sonoras
2.4 El efecto Doppler
2.5 Ondas estacionarias y resonancia
Tema3 Electrostatica
3.1 Carga eléctrica y ley de Coulomb
3.2 Campo eléctrico
3.3 Flujo eléctrico
3.4 Ley de Gauss
3.5 Aplicaciones de la ley de Gauss
Tema4 Energia potencial eléctrica y potencial eléctrico
4.1 Energia potencial eléctrica
4.2 Potencial eléctrico
4.3 Potencial eléctrico para un sistema de cargas puntuales
4oty Superficies equipotenciales
4.5 Relacion potencial eléctrico-campo eléctrico
Temas5 Corriente eléctrica
5.1 Corriente eléctrica
5.2 Resistencia y resistividad
5.3 Ley de Ohm
5.4 Resistores en serie y en paralelo
5.5 Leyes de Kirchhoff
Tema 6 Magnetismo y fisica moderna
6.1 Introduccidn al magnetismo
6.2 Campo magnético
6.3 Electromagnetismo
6.4 Teoria de la relatividad de Einstein
6.5

Principios basicos de mecanica cuantica
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Notas de ensenanza

Mecanica de fluidos

Notas para la ensefianza del tema:
Solicita a los estudiantes que revisen el contenido del temay los recursos de manera previa a la clase,

de manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Una vez en la clase, se sugiere al
docente realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarrdn para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos. Al comentar la informacion del
tema enfatiza la ubicacion de las formulas dentro del formulario, asi como la distincion entre las
variables y las unidades.

Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de cdmputo. Es muy importante que
el docente se familiarice con su uso para que guie adecuadamente al estudiante. Invita a los estudiantes
a realizar esta parte de la actividad en parejas, de manera que puedan apoyarse en la comprension de
la actividad.

Para realizar la actividad en el laboratorio, es importante cerciorarse de que el alumno podra tener
acceso al laboratorio de ciencias y los materiales necesarios. En caso de que el campus no cuente con
laboratorio, se debe adecuar un espacio para la realizacion de la actividad, la cual puede desarrollarse
en el mismo saldn tomando las precauciones necesarias para evitar derrames. Para el experimento, se
sugiere que se organice el grupo en equipos de cuatro personas para facilitar conseguir los materiales.
Asegurate de que los alumnos lean la actividad, se repartan la lista de materiales y que elijan un
coordinador en cada equipo. El dia que acudan al laboratorio a realizar la actividad dedica tiempo a
revisar material, explicar el objetivo y los pasos a sequir. Durante la actividad realiza rondas para
verificar que todos los integrantes estén trabajando y mantente preparado para ayudarles.

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y se ubique en ella los botones
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designados para la notacion cientifica, asi como el uso correcto de paréntesis en la jerarquia de
operaciones. También se sugiere solicitar al estudiante el formulario impreso, de manera que pueda
agregar notas al mismo. En el desarrollo de los ejercicios se sugiere solicitar siempre procedimientos
completos, organizados y que incluyan unidades.

Al finalizar el tema de mecanica de fluidos, el estudiante sera capaz de analizar y resolver problemas
relacionados con la estatica y dinamica de fluidos, como el calculo de la presion en fluidos estaticos, la
velocidad de flujo en tuberias y la fuerza de flotacion en objetos sumergidos, aplicando principios
fundamentales como el principio de Pascal, el principio de Arquimedes, la ecuacion de continuidad y la
ecuacion de Bernoulli e integrando conceptos como densidad, presion, viscosidad, capilaridad, tension
superficial y tipos de flujo, mediante la realizacion de simulaciones, experimentos y la resolucion de
problemas aplicados en situaciones practicas.

Vibraciones y ondas

Notas para la ensefianza del tema:

Solicita a los estudiantes que revisen el contenido del temay los recursos de manera previa a la clase,
de manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Una vez en la clase, se sugiere al
docente realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarrdn para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos de visualizar, como pueden ser
las ecuaciones de onda. Al comentar la informacion del tema se sugiere enfatizar la ubicacion de las
férmulas dentro del formulario, asi como distinguir las variables de las unidades.

Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de cdmputo. Es muy importante que
el docente se familiarice con su uso para que guie adecuadamente al estudiante. Se sugiere invitar a los
estudiantes a realizar esta parte de la actividad en parejas, de manera que puedan apoyarse en la
comprension de la actividad.

Para realizar el experimento, se sugiere organizar a los estudiantes en equipos de cuatro personas para
facilitar conseguir los materiales. Asegurate de que los alumnos lean la actividad, se repartan la lista de
materiales y que elijan un coordinador en cada equipo. Para este experimento se sugiere trabajar en
espacios abiertos. Dedica tiempo a revisar material, explicar el objetivo y los pasos a sequir. Durante la
actividad realiza rondas para verificar que todos los integrantes estén trabajando y mantente preparado
para ayudarles.

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.




TEMA | PREPA TECMILENIO

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y que el estudiante tenga disponible el
formulario impreso, de manera que pueda localizar visualmente la formula mas adecuada para la
problematica abordada. Se sugiere solicitar siempre procedimientos completos, organizados y que
incluyan unidades.

Al término del tema de vibraciones y ondas, el estudiante sera capaz de analizar y resolver problemas
relacionados con la propagacion de ondas y la vibracion de sistemas, aplicando principios basicos como
el célculo de la frecuencia y la longitud de onda; la velocidad de propagacion de ondas en diferentes
sistemas; empleando la ley de Hooke y el efecto Doppler, y distinguiendo entre diferentes tipos de
onda, asi como sus caracteristicas, mediante la realizacion de simulaciones, experimentos y la
resolucion de problemas aplicados en situaciones practicas.

Electrostatica

Notas para la ensefianza del tema:
Los estudiantes deberan revisar el contenido del tema y los recursos de manera previa a la clase, de

manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Unavezen la clase, se sugiere al docente
realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarron para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos. Al comentar la informacion del
tema enfatiza la ubicacion de las formulas dentro del formulario, asi como la distincion entre las
variables y las unidades.

Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de computo. Es muy importante que
el docente se familiarice con el uso del simulador, e inicie la sesion mostrando a los estudiantes su
operacion. Invita a los estudiantes a realizar esta parte de la actividad en parejas, de manera que puedan
apoyarse en la comprension de la actividad.

Para realizar la actividad en el laboratorio, es importante cerciorarse de que el alumno podra tener

acceso al laboratorio de ciencias y los materiales necesarios. En caso de que el campus no cuente con
laboratorio, se debe adecuar un espacio para la realizacion de la actividad, la cual puede desarrollarse
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en el mismo saldn de clases. Para el experimento se sugiere que se organice el grupo en equipos de
cuatro personas para facilitar conseguir los materiales. Asegurate de que los alumnos lean la actividad,
se repartan la lista de materiales y que elijan un coordinador en cada equipo. El dia que acudan al
laboratorio a realizar la actividad dedica tiempo a revisar material, explicar el objetivo y los pasos a
sequir. Considera llevar material de apoyo (como pinzas y clavos) especialmente para apoyar a los
estudiantes con la perforacion de la tapa del frasco. Durante la actividad realiza rondas para verificar
que todos los integrantes estén trabajando y mantente preparado para ayudarles.

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y se ubique en ella los botones
designados para la notacion cientifica, asi como el uso correcto de paréntesis en la jerarquia de
operaciones. También se sugiere solicitar al estudiante el formulario impreso, de manera que pueda
agregar notas al mismo. En el desarrollo de los ejercicios se sugiere solicitar siempre procedimientos
completos, organizados y que incluyan unidades.

Al concluir el tema de electrostatica, el estudiante sera capaz de comprender conceptos elementales
como carga eléctrica, fuerza de atraccion/repulsion, flujos y campos eléctricos; asi como de aplicar
principios fundamentales como la ley de Coulomb para el calculo de fuerzas eléctricas, la ley de Gauss
para el calculo de campo eléctrico en diferentes sistemas y el principio de superposicion de campos
eléctricos, mediante la realizacion de simulaciones, experimentos y ejercicios practicos.

Energia potencial eléctrica y potencial eléctrico

Notas para la ensefianza del tema:
Solicita a los estudiantes que revisen el contenido del temay los recursos de manera previa a la clase,

de manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Una vez en la clase, se sugiere al
docente realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarrdn para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos. Para este tema se recomienda
acompanar la explicacion del potencial eléctrico con el dibujo de campos eléctricos. Al comentar la
informacion del tema enfatiza la ubicacion de las formulas dentro del formulario, asi como la distincidn
entre las variables y las unidades.
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Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de cdmputo. Es muy importante que
el docente se familiarice con su uso para que guie adecuadamente al estudiante y realice frente al grupo
una demostracion general del uso del simulador. Invita a los estudiantes a realizar esta parte de la
actividad en parejas, de manera que puedan apoyarse en la comprension de la actividad.

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y se ubique en ella los botones
designados para la notacion cientifica, asi como el uso correcto de paréntesis en la jerarquia de
operaciones. También se sugiere solicitar al estudiante el formulario impreso, de manera que pueda
agregar notas al mismo. En el desarrollo de los ejercicios se sugiere solicitar siempre procedimientos
completos, organizados y que incluyan unidades.

Al término del tema energia potencial eléctrica y potencial eléctrico, el estudiante sera capaz de
comprender y aplicar los principios basicos de la energia potencial eléctrica y el potencial eléctrico para
analizar y resolver problemas relacionados con sistemas de cargas puntuales y campos eléctricos
uniformes, incluyendo la relacion entre la energia potencial, la posicion de las cargas en un campo
eléctrico y las implicaciones de una superficie equipotencial, mediante el uso de simulaciones y la
resolucion de ejercicios practicos.

Corriente eléctrica

Notas para la ensefianza del tema:
Solicita a los estudiantes que revisen el contenido del temay los recursos de manera previa a la clase,

de manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Una vez en la clase, se sugiere al
docente realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarrdn para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos. Al comentar la informacion del
tema enfatiza la ubicacion de las formulas dentro del formulario, asi como la distincion entre las
variables y las unidades.

Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de computo. Es muy importante que
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el docente se familiarice con su uso para que guie adecuadamente al estudiante. Realiza una
demostracion del uso del simulador frente a los estudiantes, para que visualicen donde encontrar los
instrumentos de medicion que estaran utilizando. Invita a los estudiantes a realizar esta parte de la
actividad en parejas, de manera que puedan apoyarse en la comprension de la actividad.

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaiieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y se ubique en ella los botones
designados para la notacion cientifica, asi como el uso correcto de paréntesis en la jerarquia de
operaciones. También se sugiere solicitar al estudiante el formulario impreso, de manera que pueda
agregar notas al mismo. En el desarrollo de los ejercicios se sugiere solicitar siempre procedimientos
completos, organizados y que incluyan unidades.

Al finalizar el tema de corriente eléctrica, el estudiante debera ser capaz de comprender los conceptos
de corriente eléctrica, carga, densidad de corriente, resistividad, coeficiente de temperatura y potencia
eléctrica, identificard las caracteristicas y aplicaciones de la corriente directa y alterna y las leyes de
Kirchhoff, asi como también sera capaz de solucionar problemas basados en principios basicos como la
ley de Ohm y su aplicacidn en circuitos simples en serie y en paralelo. Estos aprendizajes se verificaran
mediante el uso de simulaciones y ejercicios practicos.

Magnetismo y fisica moderna

Notas para la ensefianza del tema:
Solicita a los estudiantes que revisen el contenido del temay los recursos de manera previa a la clase,

de manera que, durante la misma, se comente de forma colectiva. Una vez en la clase, se sugiere al
docente realizar una lluvia de ideas o un organizador grafico en el pizarrdn para resaltar los puntos mas
generales, explicando con mayor detalle los conceptos mas complejos. Especificamente para la revision
de los conceptos de fisica moderna y la teoria de la relatividad de Einstein, puedes partir de la
visualizacion colectiva de los shorts sugeridos para su discusion en clase. Al comentar la informacion del
tema enfatiza la ubicacion de las formulas dentro del formulario, asi como la distincion entre las
variables y las unidades.
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Para la parte del simulador, es necesario que se solicite a los estudiantes con anticipacion que asistan
con un dispositivo electronico o que se disponga de un laboratorio de cdmputo. Es muy importante que
el docente se familiarice con su uso para que guie adecuadamente al estudiante, de manera que pueda
hacer una demostracion frente a los estudiantes, explicandoles sus caracteristicas. Invita a los
estudiantes a realizar esta parte de la actividad en parejas, de manera que puedan apoyarse en la
comprension de la actividad.

Para realizar la actividad en el laboratorio, es importante cerciorarse de que el alumno podra tener
acceso al laboratorio de ciencias y los materiales necesarios, asi como que cuenta con el equipo de
proteccion solicitado. En caso de que el campus no cuente con laboratorio se debe adecuar un espacio
para la realizacion de la actividad, la cual se puede desarrollar en el mismo saldn teniendo cuidado de
mantener el orden y la limpieza. Para el experimento se sugiere que se organice el grupo en equipos de
cuatro personas para facilitar conseguir los materiales. Asegurate de que los alumnos lean la actividad,
se repartan la lista de materiales y que elijan un coordinador en cada equipo. El dia que acudan al
laboratorio a realizar la actividad dedica tiempo a revisar material, explicar el objetivo y los pasos a
seguir. Durante la actividad realice rondas para verificar que todos los integrantes estén trabajando y
esté preparado para ayudarles.

Para la resolucion de problemas se recomienda realizar ejemplos en clase. Puedes comenzar por
resolver uno paso a paso, permitiendo que los alumnos externen sus dudas en el proceso, y después
poner un ejemplo de mayor complejidad. Durante este sequndo ejemplo podras pasar a los alumnos al
pizarron a resolverlo con ayuda de los demas compaiieros. Se recomienda que los ejercicios se realicen
individualmente y durante clase para que el alumno pueda pedir la guia del maestro en caso de
necesitarla. En caso de permitir que los ejercicios se hagan en colaboracion, asegurarse que el trabajo
no se reparta y que entre todos discutan cada uno de los problemas. Para la resolucion de los ejercicios
es altamente recomendable que se utilice calculadora cientifica y se ubique en ella los botones
designados para la notacion cientifica, asi como el uso correcto de paréntesis en la jerarquia de
operaciones. También se sugiere solicitar al estudiante el formulario impreso, de manera que pueda
agregar notas al mismo. En el desarrollo de los ejercicios se sugiere solicitar siempre procedimientos
completos, organizados y que incluyan unidades.

Al término del tema magnetismo y fisica moderna, el estudiante sera capaz de comprender los
conceptos de magnetismo, permeabilidad magnética y su calculo en diferentes sistemas fisicos a partir
de la ley de Ampere y la ley de Biot-Savart; calcular las fuerzas generadas por un campo magnético a
partir de una carga puntual y en un conductor tomando en cuenta su direccion mediante la regla de la
mano derecha, asi como calcular los efectos de la dilatacion temporal y la contraccidn de la longitud
como parte de la teoria de la relatividad especial de Einstein, analizando también la relacion entre la
masay la energia; mediante la realizacion de simulaciones, experimentos y ejercicios practicos.
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