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Introduccion

Un ejemplo de cdmo un algoritmo puede resolver
una tarea de forma distinta, con un diferente nivel
de complejidad, es el de ordenamiento. En realidad,
si se consideraran 10 algoritmos de ordenamiento
para construir uno nuevo, este tendria 10 maneras
diferentes de resolver la misma tarea, y al final, se
tendria que decidir con base en algun criterio cual de
ellos funcion6 mejor para la lista de numeros de
entrada que se le proveyo.

En este tema conoceras:

*Los modelos predictivos.

*El propésito de la precision de un modelo.
+Las limitantes de los modelos predictivos.
+Los diferentes tipos de sesgo en los modelos.
*Los conceptos de desajuste y sobreajuste de
modelos.
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La idea de que un algoritmo se construye a partir de si mismo se conoce como modelado, el cual se puede ver como
un algoritmo de aprendizaje que se deriva de los datos, en lugar de aprender (o realizar sus acciones) con instrucciones
declaradas de forma explicita. La diferencia entre desarrollar un algoritmo y desarrollar un modelo es que para el
primero solo se requiere escribir de forma explicita las instrucciones para la tarea que tiene que realizar,
eventualmente se evalua su desempefio y se modifican las instrucciones en caso de que algo no suceda de la forma
esperada. Por otro lado, desarrollar un modelo implica escribir las instrucciones sobre la forma de modelar los datos,
alimentarlos y con ello evaluar su desempefio, y en caso de algun resultado no deseado o incorrecto, ajustar el modelo.

Al final, los algoritmos construyen modelos a partir de los datos.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)



EXpI icacion Universidad
Tecmilenio.

Al comparar las predicciones que hace el modelo sobre el mismo conjunto de datos de entrada, se obtiene una funcion
de error, que no es otra cosa mas que la comparacion del valor de salida que el modelo predice sobre una instancia del
conjunto de datos de entrada contra la etiqueta real de esa instancia. Si el error esta fuera de cierto criterio, entonces el
modelo se ajusta con la finalidad de que en cada ciclo de prediccion y comparacién el error se minimice. Este proceso se

conoce como entrenamiento del modelo y da como resultado el modelo que mejor se ajusta a los datos con los que
fue entrenado.
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Una vez finalizada la etapa de entrenamiento, el modelo esta listo para ser desplegado en el escenario real. Con la
finalidad de evaluar qué tan bien puede generalizar (predecir) con datos nunca vistos, se utiliza un conjunto de datos
distinto al que se utilizé en el entrenamiento. El resultado de esta evaluacion permite conocer el indice de error del
algoritmo, una forma de obtenerlo es con la precisién. La precision indica qué tan bien el modelo es capaz de
predecir la clase correcta en una instancia del conjunto de datos de entrada, y corresponde al nUmero de instancias
predichas correctamente entre todas las instancias del conjunto de datos.

TARGET
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Una modelo con alta precision no necesariamente significa que es estable o que aprendi6 con precision. El sesgo en
los modelos es un fendmeno que ocurre cuando un modelo produce resultados que tienen prejuicios sistémicos

debido a supuestos erréneos durante su construccion (proceso de aprendizaje). Un modelo de aprendizaje
automatico depende de la calidad, objetividad y tamafio del conjunto de datos a partir del cual fue construido. Si el
conjunto de datos es erréneo, pobre o esta incompleto, el modelo generara predicciones erroneas. “Garbage in,
garbage out” (Geiger et al., 2021) )transmite la idea de que la calidad de la salida del sistema esta determinada por la
calidad de la entrada.

Algorithmic bias
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Describe tres ejemplos explicando de qué forma una regresion lineal puede ser Util para predecir algo en tu campo
laboral o escolar. Puedes considerar el siguiente articulo sobre regresién lineal:
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Mientras los algoritmos de aprendizaje automatico generan modelos que permiten que las compafiias tengan procesos
de toma de decisiones mas eficientes y automatizadas, estos son susceptibles al sindrome de “garbage in, garbage out”,
derivado de conjuntos de datos sesgados. El sesgo es un fendmeno que carga el resultado de un algoritmo o modelo a
favor o en contra de una idea.

Para evitarlo, es importante seleccionar un conjunto de datos de entrenamiento que sea representativo y lo
suficientemente grande para contrarrestar los tipos mas comunes de sesgo, el muestral y el cognitivo. De igual manera,
en la medida que pasa el tiempo, se deben actualizar los conjuntos de datos de entrenamiento y reentrenar los
modelos para que aprendan los nuevos patrones de datos que pudieran aparecer.

IWrve rONY
TseStataPlugin = useSt2tePlugin || false
tvar parser 6 reWuiBe(I../lib/coTmandParser ')
tvar Orops = {
UWelBentSIZEComm2ndé: faFse
)
Tvar selé = |

‘AnitialDdta’: mull,
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En el 2016 se crearon aproximadamente 44 billones de gigabytes de datos por dia y se estima que para el 2025 se
alcance la cifra de 463 billones de gigabytes diariamente. Mas datos, mas violaciones a la privacidad.

En la medida que mas conjuntos de datos son vinculados a personas y compartidos en modelos de “cédigo abierto”, se
convierten en recursos sumamente atractivos.

En este tema conoceras:

La definicion de privacidad en el contexto del aprendizaje automatico.

Identificar problemas de privacidad en conjuntos de datos anénimos.

El concepto de anonimizacion.

Las diferentes técnicas para anonimizar un conjunto de datos.

La k-anonimidad.
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En 2012, el New York Times publicé una historia sobre la forma en que las empresas analizan la informacién recolectada
de sus clientes con el fin de buscar ventajas publicitarias. El articulo revel6 que Target Corporation en los Estados Unidos
tenia un algoritmo capaz de determinar a partir de los patrones de compra si una mujer estaba embarazada y utilizar
esa informacion para enviarle anuncios publicitarios y cupones de articulos relacionados con el bebé. El reporte incluia
una anécdota sobre un hombre en Minneapolis que se habia quejado porque la tienda le habia enviado cupones de
bebé a su hija adolescente, lo que el hombre etiqueté como “una sugerencia a embarazarse”y la realidad es que su hija

oculté su embarazo hasta que Target lo “descubrid”.
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Desde la perspectiva de privacidad, los datos pueden clasificarse en cuatro categorias:

1. Informacion de

identificacion personal.

No son de identificacion
personal, pero si es informacion

Datos que por si solos pueden no

Estan asociados directamente ser Utiles, pero al combinarse . ,
. . o delicada que en algiin momento
con las personas: nombres, pueden ayudar a identificar al
§ : : X . debe protegerse, como los
numero de seguro social, correo  tipo de persona: género, codigo . —
. . ; ingresos econdmicos,

electrénico, etcétera. postal, edad, etcétera. . i 1
informacion medica, de
geolocalizacion, etcétera.
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3 3. Inf i ibl 4. Informacion no
Cuasi-identificadores. e sensible.

Cualqguier otro tipo de
informacion que no esté en
cualquiera de las otras tres
categorias.
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La k-anonimidad es una métrica de anonimato para la publicacién de datos. Se obtiene a partir de un proceso llamado
k-anonimizacion, mediante el cual se generalizan, modifican o distorsionan los valores de los cuasi-identificadores para
qgue ningun individuo sea identificable de forma Unica de un grupo de k instancias dentro de un conjunto de datos
(Slijepcevic et al., 2021). El parametro k indica el grado de anonimidad. El objetivo principal de este proceso es proteger
la privacidad de los individuos cuyos datos se encuentran recopilados y almacenados.
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Busca por lo menos un ejemplo de la vida real en donde la privacidad de alguien o algunos se haya violado. Identifica
las causas y efectos que provoco.
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Cada entidad que posee datos de particulares esta sujeta a cumplir regulaciones sobre el tratamiento y uso que se les
da a esos datos, y aunque algunas compafiias afirman utilizar datos anénimos, las practicas intrusivas que usan (envios

de ofertas, anuncios, etc.) sugieren que utilizan procesos de desanonimizacion para facilitar la reidentificacion de las
entidades, operando aparentemente al margen de las regulaciones.
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